MATHEMATIQUES — K3/HK3 BL

Les formules suivantes sont des conséquences de la formule de dérivation d’une composée de fonc-

DERIVEES USUELLES tions, mais on peut les connaitre également :

(u™) = nu'u" ! pourn € Z* et u£0sin <0 (sinu)’ = v cosu
(u®) = au'u®! pour a € R et u >0 (cosu) = —u'sinu
On donne les formules pour une fonction f : x — f(z), 'ensemble de dérivabilité est donné sur la o o
colonne de droite. (Inu)" = — pour u >0 (arctanu) = ——
u 14 u2
/] r
Fonction f Dy Fonction dérivée f’ Dy (€)' = et Vu)' = 2/m Pour v > 0
z™, n € N* R ngn 1 R
Exercice 1. Apres avoir donné leur ensemble de définition et leur ensemble de dérivabilité ; calculer
", ne€Z\N R* nan—1 R* la dérivée de chacune des fonctions suivantes :
1 * 22 12
VT Ry 2z R 1) flsz—>3:c5—2:c4+7x2+7; 4) farz— — 4 Vz;
T
. T 7. .
z%, a €]0,+oo| 10, +-o00] azeT! 10, 400 2) farwe 316 +225; 5) fs5: @+ sin(z) — cos(z);
3) f3::pr—>;+21nm; 6) fo: x> TV/T+ 3.
e® R e® R
1
In |z| R\ {0} - R\ {0}
Exercice 2. Aprés avoir donné leur ensemble de définition et leur ensemble de dérivabilité ; calculer
la dérivée de chacune des fonctions suivantes :
cosx R —sinz R
. 2 . 1
sinz R cos R 1) fl.wb—>(mg+2m—8)(m+4), 6) fﬁiw'—’(zw‘*‘;)(?ﬂﬁ—l);
2 : -3 1)e*;
: 3) f2 wH(}l z + 1)e”; 7) friae 231+ V)
20\ : ;
tan x R\ {5 +7Z} | 1+tan (I)—m R\ {3 +7Z} 4) fiarm 32311:;, D1 8) fs: x> (1—2z)cosz;
- ) Sz T 2e s Dl 9) for s (@ 1+ 1)
arctan x R 1122 R 5) fo: x> Z In(z) ; 10) fio: x + sin(z) cos(z).

FORMULES DE DERIVATION

Exercice 3. Apres avoir donné leur ensemble de définition et leur ensemble de dérivabilité ; calculer

Pour les formules suivantes, u et v sont deux fonctions (dérivables) d’une méme variable. Elles e : "
la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

peuvent étre appliquées aprés avoir étudier la dérivabilité de la fonction résultante (u # 0 ou
v # 0 pour l'inverse et le quotient, image de u incluse dans ’ensemble de dérivabilité de v pour la

composée). 1) firze— lni; 5) f5: x> tanz;
v 2 41
(u4v) =u +v | (w) =v'v+u 2) f2:x'_>71+x12; 6) f6:x'_)33:—1;
1\’ u’ u\’ uv—uv Nz 1
) = Z) =22 77 . . 7 frixr— ———;
(u) u? (v) v2 3) fzrxr 32211 ) f 1+ vz

T
4) f4:xr—>lnx' 8) fs:xr>
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Exercice 4. Apreés avoir donné leur ensemble de définition et leur ensemble de dérivabilité ; calculer
la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

1) fi: x> In(z® 4+ 1); 5) fs:ax = (@ +1)Va2 4+ 1;
2) forz—Va24+az+1; 6) fo: x> :
ez+e—z ez+1
3 : _—
) iz 2 7) fr: x> cos(z?);
1 ™
4) f4:x'_>ln(x2)7 8) fg:a:»—)sin(&r-l—g).

Exercice 5. Aprés avoir donné leur ensemble de définition et leur ensemble de dérivabilité ; calculer
la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

1) firz— (x+1e % 5) fs:a s eSNT,
T .
2) fzime; 6) fo: x> cos(x)e®™?;
3) f3:xr—>x2e712; 7) f7:;vb—>ln<tan<g>);
—2?Inz
4) f4¢33'—>1+7w§ 8) fs: x> a®.

Exercice 6. Aprés avoir donné leur ensemble de définition et leur ensemble de dérivabilité ; calculer
la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

efl?

1 T 8 sz —e¥ —eln(z);
) firz 1o ) fs (z)
2 9) fo:x—xz—nlnc;
x
: — — 1
2) forarn(lta) —at 10) fro:t = o=
3) f3:y'—>1n<y+v1+y2>; 7 cos(mz)
o h 11) fi1: = —" 2
4 b 240, sin(7x)
h 2 12) f Hexp(frx)
1 12: T A/
5) f5:xi—>$nx; vVi—z
r+1 1
6) Jorw e et 1) hasem Gy
. Tty _2
7) f7~x'—>1+xy7 14) fia:t—te 2.

Ex.

Ex.

Ex.

Réponses

z €R, f](z) = 152* — 823 + 14x;
z € R, fi(z) = 3e® + 1428 ;
x>0,f§(x):2%;—l;

x>0, fi(x) %;

xz € R, fi(x) = cos(z) + sin(x) ;
x>0, fi(z) = ﬁ

z €R, fi(z) =3z(z+4);
z € R, fi(z) =
>0, fi(z) = "

(2 + 322 — 3z — 2)e”

T +23: 1+21(1+1) ln(z)

x>0, fi(z) =

x>0, fi(z) =

v £ 0, fha) = 23001
(

1— lnz,

x>0, fi(z) = (7167‘/5)

z €R, fi(z

z € R, f](z) = cos?(z) — sin?(z).

x>0, fl(x) m;
:cER,fz(fU):(l(l%gQQ;
>0, fi(a) = L3004,
w >0, fifa) = g
x# 5+ kn, fi(z) = m’
v L fh@) = gty
x>0, fr(z ):W?
143 VT
x>0, fi(z) = 1+f)
CEGR,f{(‘T):szCH;
2 (2z41) |
v€R, fio) = S
z eR, fi(z) = emizeim ;
$>o,f4<w>:m;
€ R, f5(o) = §(20)Va? +1;
z€R, fi(z) = _7e (e + 1)*% ;
z€R, fi(z) = —2:psm(a:2)
€ R, fi(x) = 2cos 22+ ).

Ex.

Ex.

(z) = —(2cosz + (1 — 2z) sinx);
xER,fé(:c):Sx (x—1)3(x+1)3;
0

5.

6.

)
2)
3)
1)

5)
6)
7

8)

2)
3)
4)
5)

6)

7

8)
9)

10)
11)

12)
13)

14)

1.2
-1 1
x#0, fi(z) =e”w &L5H

(z+1)e”®+1 |

T e R: fé(x) = (1+e—~’5)2 )

z€R, fi(x) = 2x(xz —1)(x+ 1)e*

—z(1+z+(2+x)Inx) |

2> 0, fi(x) = =20l enIng

z € R, f(x) = cos(a)esin

z € R, fi(z) = (cos?(z) — sin(z))esin

1.
z €0, 7], f7(z) = 2cos<gl) SA(E) = s(a)
x>0, fi(z) = (1 +Inz)z”

z €R, fi(x) = —ez(le_‘:*;ﬁl)g

2
x> -1, fi(x) = s

yGR,fé(y):ﬁ;
h#0, fi(h) =78 + 2

> 07 fé(w) —_ 1+x+Ilnz ;

(z+1)2

1
v #0, fo(z) 25 -ex ;
y = 0 ou z # 771,
fr(e) = B

2 x
@ >0, fi(e) =25

>0, fi(z) = 7,

x

tER, fio(t) = Wv

2

zeR, fli(x) = —=—F

sinZ(mwz) )
z<1, f{z(z) _ exp(—rm)(1—277"+2rar) :
2(1—xz) 2
s#1, fis(s) = ﬁ ;

teR, fl,4(t) = —e

(= 1)+ 1)



