MATHEMATIQUES — K3/HK3 BL

PRIMITIVES
I Primitives usuelles
Fonction f Primitive F' Domaine de validité Condition
T—m T mx+p R meR
g+l Rsin>0
z—a” T 1 neZ\{-1}
n
]0; +o00[ ou ] — oo; 0] sinon
1
T = z+—Inz 10; +o0
x
— ! — 2\ 10; 400
T — T T ; oo
VT
T > cosx x> sinz R
T +— sinz T —Ccosx R
T e’ x> e’ R
1
= — T — arctanx R
14 22
1
T — z® z s ——got! 10, +o0[ aeR\{-1}
a+1
n+1 u dérivable sur [
z = (z)u"(x) T ui(ac) I
n-+1
etneZ\{-1}
u'(z) -
x z +— In(u(z)) 1 u > 0 et dérivable sur I

T M T 2/ u(x I
- Vu(z) = (@)

u > 0 et dérivable sur I

x — v (x) cos(u(x)) z > sin(u(x)) I

w dérivable sur I

x — o/ (z) sin(u(z)) z — — cos(u(z)) I

u dérivable sur I

z — ! (z)e(®) z s (@) I

u dérivable sur I

1
x +— u/ (mzx + p) z+— —u(mz+p) {z€eR|mz+pel}
m

u dérivable sur I

II Exercices

Exercice 1. Trouver une primitive pour chacune des fonctions ci-dessous; aprés avoir donné
rapidement leur ensemble de définition/continuité *

1) f1: x> 22° — 322 3) fg:x»—>g+i2; 5) fs: x> 6z2 — 4z + 3;
T oz
2 3 .

2) fo:x s bzt + 223, 4) f45$'—>$f3—;§ 6) fo: x> 4z — 6y/x.
Exercice 2. Trouver une primitive pour chacune des fonctions ci-dessous; aprés avoir donné
rapidement leur ensemble de définition/continuité.

1) fi:x+ 3cosx — 4sinz; 4) fa: x> 3e® —sinz; 7 f7:;vb—>6\3’/5—3+3e‘”;

2) fa:xz+— bsinz 4+ 2cosz; 5) fs:xr—5—e "+ 3coszx; 4 ;

3) f3: T _ . . z _ . 8) fsrxr— — + — — 2.

31T > e 2cosz; 6) fe:xr—143e 4cosx; N
Exercice 3. Trouver une primitive pour chacune des fonctions ci-dessous; aprés avoir donné
rapidement leur ensemble de définition/continuité.

3
1) firaze (z+ 1) 4 T
) (e +1) =
. 3.
2) farz = (z—2)7; 5) fs: 7 +écos(z +2);
T —
2 3 .
3) fgszim; 6) f@:xb—>m_3—251n(x—l).
Exercice 4. Trouver une primitive pour chacune des fonctions ci-dessous; aprés avoir donné
rapidement leur ensemble de définition/continuité.
2 P
1) fi:z—e™® —cos(3z); 5) f5:xr—>,/§+4sin(4x+2);
2) fo: x> e +sin(27); 4 3
. in L _ ge2zts . 6 T e — .
3) f3.zi—>251n5 5e“*T3 ; ) fe Vin i1l 20-5
4) fa: x> 3cos§ + 2931+% ;
Exercice 5. Trouver une primitive pour chacune des fonctions ci-dessous; apreés avoir donné
rapidement leur ensemble de définition/continuité.
4 _ 4.3
1) friaes 2 TAe v iﬁf rr 3) f3:x (14 22)(z —3);
623 — 3z + 2
2) f212?'—>f; 4) fa: x> (22 —3)(2 + 3x).

1. la fonction z — /z est définie sur R* par = — z'73.
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Exercice 6. Trouver une primitive pour chacune des fonctions ci-dessous; aprés avoir donné
rapidement leur ensemble de définition/continuité.

1) firaz— (2z+ 1)Va; I\;;;
-3
2) forw (32— 2)Vw; 4) f4:x'—>%.

Exercice 7. Calculer les intégrales suivantes :

1 el 2
1) / zdz; 9) / —dxz; 17) / (1—3:(32) dx;
0 1z -1

3 In2
2dz; 10 / *dx; 1
2) /o r°dz; ) Jo e dx 18) / (:v2 + 1) dz;
2 2m —1
3) / 302 da; 11) / cos zda; s
731 i 19) / (32% — 42 +5) dz
4) / 20 de - 12) / sinzdzx; 70
_92 ’ —2m 4
2 e 20) / (¢ — 3v7) da
5) / — dz; 13) sin 2z dx ; 0
1 2 —27 9 3
2 -0 21 / 2z — — | dz;
6) / idz; 14) / cos 3z dz; ) 1 <$ \/5) ’
1 x3 —3m
4 "2 2 3z .
7) Vzdz; 15) / (2z — 3)dz; 22) o e’ dz;
J1 -3
) 9 1 —1 "3 5
8 / —dz; 16 / 5 —4zx)dz; 23 / 2e“* dzx.
4 VT ) 2 ( ) ) 1

Exercice 8.

w3

1
1)/ z(z+3)(2z — 1) dx; 12)/ sinz cosz dx;
-2 0

13) /z (cos® z —sin? z) dz;
Jo

0 | %z

2) ./10(z+1)(x2—2) da; /

g [ (1) e ? 4
+ .

! /2 a? (1_7) 4 10) /% bln 2z + §> dz; 19) /03x2\/mdx;

25z —2 _
5)/ *Cde; 11)/ sin? zda; 16)/ 4x+5d,
1 Yz -

Exercice 9. Trouver tous les réels b pour lesquels 'inégalité suivante est vérifiée :

5

T
14) / (sin4 x + cos? z) dz;
0

/1(b 4z)dx > 6 — 5b.
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Corrigé

1) Fi:
2) Fy:
3) F3:
Corrigé
1) Fy:
2) Fy:

3) F3:
4) Fy:

Corrigé

1) Fi:

2) Fy:

3) Fs:

Corrigé

1) Fi:
2) Fy:
3) Fy:
4) Fy:

Corrigé

1) Fi:

2) Fa:

ex. 1.

6

xT .
mr—>§7$3 sur R ;

24
m»—>m5+?surR;

3
x— 2Ilnz — — sur R%;
x
ex. 2.
z+— 3sinx +4cosx sur R ;
r+— —5cosx + 2sinzx sur R ;

z+— e¥ —2sinz sur R;

z +— 3e” + cosx sur R;

ex. 3.
L 5
:c'—>g(:c+1) sur R;
L 4
$'—>Z(I—2) sur R

4
T g(;r —2)3/2 sur ]2, 4+o0;

ex. 4.

1 1
z— —e2® — —sin(3z) sur R;
2 3

&z ].
x> ded — 5 cos(2z) sur R;
x +— —10cos (%) - ge2m+é sur R ;

2
T +— 21sin (%) + §e3z+% sur R;

ex. 5.
2 4 2
xt—>—x57x—+x—surR;
15 3 6
3 3 2
x'—>—x4——x2+—xsurR;
10 10 5

4)

5)

6)

5)
6)
)
8)

1)

5)
6)

5)

6)

3)

4)

1
Fy: xH—ﬁ—Mnx sur RY ;

Fs: xz — 22 — 222 + 3z sur R ;

Fs: x> 3z Yz — 4z/x sur Ry.

Fs: x5z +e % +3sinx sur R;
Fg: x+— x+ 3e® —4sinz sur R;
Friz w623 —2Inz + 3¢* sur R;
Fg: 2z 8z 4+ 3Inz — 2e” sur R.

fa: 2 3z +3)7Y3 sur |—3, +00[
F4:m»—>g(z+3)2/3;
Fs5: 2z~ In(z—1)+4sin(z+2) sur |1, +oo[;

Fs: x — 3ln(z — 3) + 2cos(z — 1) sur
13, 4o0l.

3/2
F5::1:n—>5<§) / — cos(4x 4 2) sur Ry ;

8 3
V3z+1 — 51n(2x — 5) sur

Fs: - =
6 T 3

|

On a f3(z) = 2z% — 52 — 3 donc F3: z —
2

223 — 222 — 3z sur R;
3 2

5
Fy: xi—>2x3—§x2—6x sur R.

Corrigé ex. 6.

1) fi:z—2zvz+VT = 22°/2 4 2/ donc, sur  2) Fy: x> 2357/3 -

3

5&04/‘3 sur |0, +o0[;
2 5 2

10, +o0[, on a Fy: x — 2 X s ><ac/2+§z3/2

3 5
on peut écrire 3) F3:x— 57 /62"

2 2 z 1 2
Fi(z) = gx2ﬁ+§:t T = 2z\/T (g + g) i 4) Fu:x— §x3/2 — 6y/x.
Corrigé ex. 7.
1
1) 3 8) 2; 17) —6;
2) 9; 9) 1; 18) 3,
4) 5; 11) 0; 19) 10;
9 12) 2; 20) —8
5) 3i 13) 1; 21) 68;
3. 14) 0; 1
6) 3’ ) 05 ) 22) — (e5—1);
9 15) —20; 3
05 16) —9; 23) &b — &2,
Corrigé ex. 8.
1) 12; 7) 8; 12) L
29 2
2) T 8) §11137 13 1.
12 2 ) 55
29
. 4 3
3) 6 9) gln<g>; 14) %;
4) 5; 1 15) 1696
5) 3 x 2%, 10) 3 105
3
6) 4v/3; 11) ; 16) 5 +n2.

Corrigé ex. 9. On calcule dans un premier temps 'intégrale de gauche. La fonction z — b — 4z
est une fonction affine donc elle est continue et une primitive est la fonction  — bz — 2z%. On a
ainsi :

—b% —b+2.

b
/ (b— do)de = [be — 22°]" =% — 26% — (b—2) =

1

Ainsi on peut écrire

b
/(b—4x)dx>6—5b = b2 b+2>6-5b
1

Le carré d’un nombre réel étant toujours positif, seule la valeur b = 2 satisfait la derniére inégalité
(et donc la premiere).



